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tL'objet de Hnvention se rattache au secteur techruque 
capteurs de mesure en gSnSral. 
Le dispositif de detection analogique d'une force comprend 
en comt^naison, au moins un organe ou corps en une ou 
plusieurs parties 1. conform6 et/ou agencS pour §tre travers§ 
par un flux lumineux tout en Stant Blanche d la lumi^re 
ext6rieure« ledit corps 1 Stent dSformable Siastiquement en 
dtant agencd et/ou conformd pour revenir h son Stat initial 
aprSs annulation de la force de deformation, le corps Stent 
assujetti k un Smetteur 2 de lumiSre visible ou invisible, 
convenablement alimentS Slectriquement et d un rScepteur 
opt'que 3 adapts audit Smetteur pour crSer au travers de 
i'organe un flux lumineux. ledit rScepteur Stant susceptible 
d'Stre reGS d un appareil de traitement du signal optique pour 
des applications diverses. 

Le dispositif peut gtre mis en csuvre pour la dStection 
analogique d'une force< d'une pression, d'un d§placement H- 
nSake ou angulaire d'une torsion, d'un cisaillemenU 
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L' invention concerne un dispasitif optique de detection 
analogique d'une force. 

L'objet de 1* invention se rattache au secteur technique 
des capteurs.de mesure en general • 

5 II est souvent n^cessaire, pour des applications diverses, 

de mesurer en permanence de nombreuses grandeurs physiques telles 
que position, Vitesse, acceleration, pression, contrainte. . . Ge- 
neralsment, on fait correspondre une grandeur de nature electri- 
que a la grandeur a mesurer au moyen d'un capteur de mesure dont 

10 une caracteristique peut varier en fonction de cette grandeur. 

XI existe de nombreux types de capteurs, tels que les 
capteurs de position angulaire, de position lineaire, de forces, 
de pression... La plupart de ces capteurs mettent en oeuvre des 
pieces ou elements mecaniques susceptibles de subir une certaine 

15 usure. De plus, de part leur conception, ces capteurs sont limi- 
tes dans leur application et ne peuvent etre utilises que pour 
des applications specif iques. 

Selon 1* invention, on a voulu realiser d'une maniere sim- 
ple et efficace, un nouveau type de capteur optique susceptible 

20 d'etre utilise pour des applications les plus diverses. 

Dans ce but, le dispositif optique est base sur les pro- 
prietes de propagation de la lumiere au travers d'un corps ayant 
certaines caracteristiques , notamment etre deformable par elas- 
ticite.. En ef f et , si on envoie un flux lumineux a I'interieur du 

25 corps, la propagation de la lumiere sera influences par la defor- 
mation que I'on fait subir au corps. Si le corps est a I'etat 
de repos, c'est-a-dire soumis a aucune force, le flux lumineux 
sera k une certaine valeur. Au contraire, si le corps subit une 
force quelconque, la valeur initiale du flux lumineux sera modi- 

30 fiee en fonction de I'intensite de la force appliquee sur ledit 
corps. En exploitant cette variation du flux lumineux, il est 
possible de reguler une force, un deplacement, une pression,.. 

Les applications en resultant sont done bien nombreuses. 
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Le probleme etant ainsi pose, le dispositif selon I'ihven* 
tion est remarquable en ce qu'il comprend en combinaison, au 
moins un organe ou corps en une ou plusieurs parties , con- 
forme et/ou agence pour etre traverse par un flux lumineux tout 

5 en etant etanche a la lumiere exterieure, ledit corps etant de- 
formable elastiquement en etant agence et ou conforme pour reve- 
nir a son etat initial apres annulation de la force de deforma- 
tion, le corps etant assujetti a un emetteur de lumiere visible 
ou invisible, convenablement alimente electriquement ,et a un re- 

10 cepteur optique adapte audit emetteur pour creer au travers de 
1* organe un flux lumineux, ledit recepteur etant susceptible 
d'Stre relie a un appareil de traitement du signal optique pour 
des applications diverses. 

L' invention est exposee ci-apres plus en detail a l*aide 

15 des dessins qui representent seulement un mode d' execution et 
quelques exemplesd' application nullement limitatifs. 

La figure 1 est une vue k caractere purement schematique 
montrant le principe du dispositif selon 1' invention en position 
de repos. 

20 La figure 2 est une vue correspondant a la figure 1 lors- 

qu'une force est appliquee sur le corps elastique. 

La figure 3 est un exemple de liaison electrique entre les 
differents composants du dispositif. 

La figure 4 est une premiere forme de realisation du dispo- 
25 sitif. 

La figure 5 est une vue en variante de realisation du dispo- 
sitif. 

Les figures 6, 7,8 et 9 montrent, k titre indicatif nulle- 
ment limitatif, quelques exemples d' application du dispositif. 
30 Les figures 10, 11 et 12 sont des vues a caractere schema- 

tiques, montrant differentes implantations du dispositif selon 
la nature de la force a capter, compte-tenu de 1 ' application de- 
siree. 

La figure 13 montre une autre forme de realisation du dispo- 
35 sitif. 
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Afin de rendre plus concret I'objfet de 1' invention, on 
le decrit maintenant d*une maniere non limitative en se referant 
aux exemples de realisation des figures des dessins. 

Le dispositif selon 1* invention comprend en combinaison 
5 au moins un organs ou corps opaque (1) assujetti a un emetteur 

(2) de lumiere visible ou invisible et a un recepteur optique 

(3) adaptecaudit emetteur (2). Le corps (1) est realise en toute 
matiere deformable elastiquement en etant agence avec des moyens 
rapportes ou bien conforms directement, pour revenir a un etat 

10 initial de repos , apres annulation d'une force de deformation 
exercee sur ledit corps. Comme indique, le corps (1) est traite 
ou directement realise pour etre entieremeftt etanche a la lumie- 
re exterieure afin de ne pas influencer le faisceau lumineux 
emis par Ir' emetteur. 

15 Le corps (1) est conforme en section pour autoriser la 

propagation de la lumiere en provenance de 1* emetteur (2) en 
direction du recepteur. Le corps (1) est creux en etant recti*- 
ligne ou non. 

L' emetteur (2) et le recepteur (3) sont convenablement 

20 montes d'une maniere etanche de preference, en combinaison avec 
le corps opaque (1) deformable elastiquement. L* emetteur et le 
recepteur optique sont de tout type connu et approprie. Par 
exemple, 1* emetteur (2) peut Stre constituS par une lampe a in- 
candescence, une diode luminescente, une diode inf rarouge. • . , le 

25 recepteur etant alors constitue, en correspondance , par une 
photo-resistance, une photo-diode ou un photo-transistor, une 
diode infrarouge. . . 

On sait que la propagation de la lumiere au travers d*un 
corps creux ou transparent se fait d'une maniere variable en 

30 fonction du diametre, de la longueur et de sa forme generale. 
Si I'on considere un flux lumineux fixe, visible ou invisible, 
emis par 1' emetteur (2), ce flux arrivera au recepteur (3) avec 
une certaine attenuation si le corps (1) n'est pas deforme. La 
valeur de ce flux lumineux est (F^) par exemple (figure 1). 

35 Par centre, si le corps (1) est soumis a une force quel- 
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conque F, la deformation correspondante dudit corps perturbe la 
propagation du flux lumineux de sorte que le recepteur (3) en- 
registrera un flux lumineux de valeur (F.1) inferieur ou supe- 
rieur a celle du flux lumineux (F 1 ) (figure 2). II en results 
5 une loi de propagation de la lumiere dans le corps (1) qui est 
fonction de la force, pression ou autre exercdb sur une partie 
dudit corps- 

II est ainsi possible d* exploiter cette variation du flux 
lumineux au niveau du recepteur (3), afin de r^guler une force, 
10 un deplacement, une pression et autre • 

Comme le montre la figure 3, I'^metteur (2) est convenable- 
ment relie a une alimentation electrique quelconque (4)(courant al- 
B ternatif , coxtrantcontinu, courant pulse. . J.Le recepteur (3) est relie 
' a un circuit (5) de detection et de traitement du signal optique 
15 r pour des applications diverses, 

Le dispositif peut presenter differentes formes de reali- 
sation pour mettre en oeuvre le principe de base enonce precedem- 
ment. Par example, comme le montrent les figures 1 et 2 , le 
corps (1) est realise a partir d'un tube rectiligne opaque (la) 
20 en matiere deformable elastiquement, 

Pour que le tube (la) revienne a sa position d'origine, 
apres annulation de la force de deformation F, ce dernier peut 
etre loge a I'interieur d*un ressort a spires jointives (7) 
(figure 4) faisant egalement office de gaine protectrice. 
25 [ Dans une autre forme de realisation (figure 5), le corps 

(1) est conforme directement pour revenir automatiquement a sa 
position initiale de repos apres annulation de la force de de- 
formation exercee sur lui. A cet effet, le corps (1) est conve- 
nablement profile en forme et en section, par exemple en presen- 
3D tant plusieurs trongons (Id) de sections degressives , ou bien le 
corps(l), quelle que soit sa section, peut etre annele ou en 
forme de soufflet. 

Quelle que soit sa forme de realisation, 1 • emetteur ( 2 ) et 
le recepteur (3) sont convenablement montes respectivement a 
35 chacune des extremites du corps (1) en etant disposes facialement 
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en regard (figure 1 et 2). Eventuellement , selon les applications 
specif igues recherchees, I'emetteur (2) et le rec6pteur C-) sont 
disposes et months d;un mem.e cote du corps (1) dont i'extiemite 
opposee est dans ce cas agencee en (8) pour reflechir les fais- 
ceaux lumineux en direction du recepteur (figure 5). 

II est bien evident que les applications mettant en oeuvre 
le dispositif optique decrit s^nt tres nombreuses. A titre 
d'exemple indicatif, nullement limitatif, le dispositif qui fait 
office de potentiometre optique peut etre mis en oeuvre pour la 
detection analogique d ' une force, d'une pression, d'un deplace- 
ment lineaire ou angulaire, d'une torsion, d'un cisaillement . . . 

Dans le cas ou le corps opaque et elastique est execute 
sous forme d'un tube rectiligne, les applications suivantes peu- 
vent etre envisagees : 

- mesure analogique de 1 ' angle de flexion d'un bras, d'un 
genou, du dos ...( figure 6) en vue de la reeducation f onctionnelle, 

- mesure de 1' angle d'ouverture d'une porte par exemple 
(figure 7), 

- detection de la force d'appui exercee en marchant, pour 
chaussure a seroelle dynamometrique , dans le cas d'une reeduca- 
tion ; plusieurs ensembles corps (1)., emetteur (2) - recepteur 
(3) etant disposes en parallele entre deux faces d'appui par 
exemple (figure 8), Le corps (1) peut aussi presenter plusieurs 
canaux longitudinaux faisant office de guide pour le passage du 
flux lumineux , 

- detection de toute pression transversale ou axiale selon 
le positionnement du tube ainsi que tout effet de f lechissement , 
de traction, 

- commande de differents appareils, o.rganes ou machines en 
exergant une simple impulsion sur le corps (1) dont une extretni- 

te est fixee sur un support rigide quelconque (S). 

Dans ce cas, le corps (1) peut etre execute avec des formes et 
sections lui conferant une elasticite sans aucune remanence. 
L'ensonble emetteur-recepteur etant dispose a la base, tandis qu ' 
un organe ref lechissant (8) est dispose a I'extremite opposee du 
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corps (figure 5) . 

Selon les applications specif iques envisagees, les deux 
extremites du corps (1) sont montees sur un support rigide (fi- 
gure 10), ledit corps etant libre, ou bien 1 'ensemble du corps 
5 (1) est dispose en appui sur une partie rigide (figure 11), ou 

bien encore une seule des extremites est fixee sur un support | 
rigide (figure 12). 

/pour cela 

II est bien evident que sans/sortir du cadre de 1' inven- 
tion, le dispositif peut presenter differentes variantes de rea- 

10 lisation. Par exemple, dans le cas d'une detection de pression 

notamment, I'emetteur et le recepteur peuvent etre disposes trans- 
versalement ou sensiblement en egard aux generatrices du tube. 

Pour certaines applications, notamment pour des chaussures 
a semelles dynamometriques , le corps (1) peut etre execute au 

15 moyen de deux plaques superposees (la) et (lb) en matiere souple, 
deformable elastiquement et opaque, chacune des faces en regard 
presentant au moins une cavite en creux (lal)-(lbl) pour delimi- 
ter en combinaison un tunnel pour le passage du flux lumineux en 
combinaison avec I'emetteur et le recepteur optiques (figure 3) 

2D De meme, 1 ' interieur du corps (1), quelle que soit sa for- 

me de realisation peut etre rendu ref lechissant afin de faciliter 
la propagation du flux lumineux, I'enveloppe externe dudit corps 
etant toujours opaque. 

On peut prevoir egalement un corps de section pleine en 

25 matiere souple et deformable elastiquement et conforme pour etre 
transparent et/ou translucide. Dans ce cas, le corps est loge 
dans une enceinte opaque conformee et/ou agencee pour ne pas alte- 
rer les caracteristiques d» elastic! te du corps (1). 

Pour certain® application^, le flux lumineux emis par I'emet- 

30 teur peut etre perturbe par un ou plusieurs elements debordant 

a I'interieur de la section du corps avec capacite de deplacement 
ou non, afin de moduler la quantite de lumiere arrivant sur le 
recepteur. 
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REVENDICATIONS 

- 1 - Dispositif de detection analogique d'une force, caracteri- 
se en cs qu'il comprend en combinaison , au moins un organe ou 
corps en une ou plusieurs parties (1), conforme et/ou agence 
pour etre traverse par un flux lumineux tout en etant etanche a 

5 la lumiere exterieure, ledit corps (1) etant deformable elasti- 
quement en etant agence et/ou conforme pour revenir a son etat 
initial apres annulation de la force de deformation, le corps 
etant assujetti a un emetteur (2) de lumiere visible ou invisi- 
ble, convenablement alimente electriquement , et a un recepteur 

1D optlque f3) adapte audit emetteur pour creer au travers de 1 'or- 
gane un flux lumineux, ledit recepteur etant susceptible d'etre 
relie a un appareil de traitement du signal optique pour des 
applications diverses. 

- 2 - Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce que 
15 1' emetteur (2) est convenablement monte a I'une des extremites 

du corps (1) tandis que le recepteur (3) est monte a 1* autre 
extremite du corps (1) en etant dispose en regard dudit emetteur. 

•. 

- 3 - Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce que 
1 'emetteur (2) et le recepteur (3) sont convenablement montes 

20 d'une maniere connue a I'une des . extremites du corps (1) dont 
1' autre extremite opposee est agencee et/ou conformee avec un or- 
gane reflecteur (8). 

- 4 - Dispositif selon la revendication (1) , caracterise en ce 
que le corps (1) est realise a partir d'un tube rectiligne opa- 

25 que en matiere ayant de bonnes caracteristiques d ' elasticite . 

- 5 - Dispositif selon la revendication 4, caracterise en ce que 
le corps (1) est loge a I'interieur d'un ressort (7) a spires 
joint ives notamment, 

- 6 - Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce que 
30 le corps (1) est en matiere opaque, souple et deformable en etant 
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convenablement profile en formes et sections pour presenter de 
bonnes caracteristiques d'elasticite, sans aucune remanence. 

- 7 - Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce 
que selon les applications recherchees, les deux extremites du 

5 corps (1) sont montees sur un support rigide, ledit corps etant 
libre dans I'espace. 

- 8 - Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce que 
selon les applications recherchees, 1' ensemble du corps (1) est 
dispose en appui sur une partie rigide. 

10 - 9 - Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce que 
selon les applications recherchees, une seule des extremites du 
corps (1) est fixee sur un support rigide. 

- 10 - Dispositif selon la revendication 1, caracterise par ses 
applications pour la detection analogique d'une force, d'lme 

15 pression, d'un deplacement lineaire ou angulaire, d'une tension, 
d'un cisaillement. . • 

- 11 - Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce 
que le corps (1) est plein en etant translucide et/ou transparent 
en matiere souple et deformable elastiquement ^ ledit corps etant 

20 loge a I'interieur d*une enceinte opaque. 
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Abstract 



The subject of the invention relates to the technical sector of measurement sensors in 
general. The device for analogue detection of a force comprises, in combination, at least 
one member or body made in one or more parts 1, shaped and/or arranged in order to be 
passed through by a light flux whilst being impervious to external light, the said body 1 
being elastically deformable while being arranged and/or shaped in order to retum to its 
initial state after cessation of the deformation force, the body being fixed to a transmitter 
2 of visible or invisible light, suitably powered electrically, and to an optical receiver 3 
adapted to the said transmitter in order to create a light flux through the member, the said 
receiver being capable of being connected to an apparatus for processing the optical 
signal for various applications. The device may be used for the analogue detection of a 
force, a pressure, a linear or angular displaement, a moment, a shear, etc. 



